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Κάθε σημείο του άξονα του μέλους επίπεδου δικτυώματος θα 
έχει αξονική παραμόρφωση:

1 1 31( ) ( ) ( )ij iku x u x u x  
1 3( ), ( )x x  → Συναρτήσεις σχήματος → εκφράζουν την αξονική 

παραμόρφωση για ij ik
11u = 1,u = 0

ij ik
11u = 0,u = 1και , αντίστοιχα.
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Έστω τμήμα dx του μέλους i:

0
dN
dx



Η ισορροπία του τμήματος δίνει
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Για μέλος επίπεδου δικτυώματος 
σταθερής διατομής:

Οι σταθερές c1 και c2 υπολογίζονται από τις συνοριακές συνθήκες.

Έτσι, για την ψ1(x):

  1 2i x c x c  

   1 10 1 0L  ,

 1 1 ,x x L    

ενώ, για την ψ3(x):    3 30 0 1L  ,

 3 ,x x L   
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Το δυνατό έργο λόγω ελαστικής παραμόρφωσης ισούται με τη 
δυνατή μεταβολή της ενέργειας παραμόρφωσης. Έτσι,

in 0
( )

L

x x x xV
W dV A x E dx       V: ο όγκος του στοιχείου
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Αντικαθιστώντας προκύπτει:

in 0
( )

L
T TW EA x dx 

      u N N u

όπου 

όπου 

Για το έργο των εξωτερικών δυνάμεων ισχύει:

T
exW  u f 1 1

T ij ikF F    
f

Εξισώνοντας (δWin = δWex):

1 11 13 1

31 331 1

ij ij

ik ik

F k k u

k kF u

                                
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, 1, 3i j 
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Υπενθύμιση: σε ένα μέλος επίπεδου δικτυώματος, στο τοπικό 
σύστημα αξόνων ισχύει ότι 
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22 0ij ikF F 
Οπότε, 

 iA
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Υπενθύμιση: σε ένα μέλος επίπεδου δικτυώματος, στο τοπικό 
σύστημα αξόνων ισχύει ότι 
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Τελικά,
1 111 13

2 2

31 331 1

2 2

0 0

0 0 0 0

0 0

0 0 0 0

ij ij

ij ij

ik ik

ik ik

F uk k

F u

k kF u

F u

                                                      

   i i iA k D    

Ε.Ι. Σαπουντζάκης – Μ. Νεραντζάκη ΜΗΤΡΩΙΚΗ ΣΤΑΤΙΚΗ – ΠΕΠΕΡΑΣΜΕΝΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΓΙΑ ΡΑΒΔΩΤΟΥΣ ΦΟΡΕΙΣ 13


